[ZODOM Thermal Conductivity per NZBC

Date: 30 Jan 2019
Author: Jason Quinn

Purpose:

Sustainability Engineering Ltd. has reviewed the data, including test data, provided by IZODOM and calculated the
thermal conductivity to meet NZBC specified standards. This report describes and summarizes the results of the
review and calculations. — Updated 30 Jan 2019 to add the Peripor data converted for use in NZ/AU and 2018
Neopor testing results. Also corrected the NZBC R-value to the NZS4214 surface resistances.

Summary:
Material NZBC thermal AU thermal Declared value

conductivity (W/(mK)) conductivity (W/(mK)) thermal conductivity
@I5°C @ 20°C (WI/(mK)) @10°C

EPS (white) 0.035 0.035 0.034
Neopor (grey EPS) 0.031 0.032 0.03085
Peripor (green EPS) 0.034 0.034 0.033

Per NZS4214 to be used for HI using (per Table E) structural concrete with 1% reinforcing steel at
A=2.1 W/(mK) with I0mm Gypsum Wall Board lining and neglecting the external plaster
Standard MCFU 2/25 blocks

Prince MFCU 2/30 blocks
Per 1SO6496 to be used in PHPP using concrete at A=2.1 W/(mK) with 10mm Gypsum Wall Board
lining and neglecting the external plaster

Standard MCFU 2/25 blocks  U=0.285 W/(m2K) R=3.51 mK/W

Prince MFCU 2/30 blocks U=0.195 W/(m2K) R=5.13 m2K/W

Advice:
We recommend the use of these thermal conductivity value as the most appropriate for NZBC (NZS4218)
calculations as well as Passive House calculations with PHPP.

Limitations:
Results depend on data provided. These match typical data provided by BASF who manufactures the input
product as well as the typical values used in Europe.

Please feel free to ring me to discuss.

Regards,

Jason QuinnCLP

Sustainable Engineering Ltd.

susralrigeLe +64 (0)21 1846 911
enGirieerirfiz .o Jason@SustainableEngineering.co.nz
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Block Considered
Standard MCFU 2/25 and Prince MFCU 2/30 with plastic ties, concrete core 150 mm.

Element with plastic tie Element with plastic tie
200x25x25 cm, core 20 cm 200x25x30 c¢m, core 20 cm
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U-value of building assemblies

Passive House with PHPP Version 9.6a

/ Climate: Chatham Islands / TFA 0 m® / Freq. overheating: %/ PER: KWhi(m®a)

Secondary calculation: Equivalent thermal conductivity of still air spaces -= {on the right)

Wedge-shaped assembly layer -= (on the right)
Unheated / uncooled attic -> (on the right)

Assembhy no. Building assembly description

01ud ‘Standard Block

Interior insulation?
i

Heat transmission resistance [m

Orientation of building element

2-Wall

interior Ry,

Adjacent to

1-Outdoor ai

exterior Rg.

Area section 1 2 [WiimiK)]  Area section 2 (optionaly L [WiimICH

U-value suppleme:

Area section 3 (optionaly 2 [WiITmIK)] Thickness [mm]
EPS_IZODOM_Neopor30 0.031 50
g/L
Concrete
(reinforced) PHPP LD &L
1Z0DOM Neopor 0.031 50
Gypsum
plasterboard PHPP =L i
Percentage of zec. 1 Percenta_ge of sec. 3 Total
100% ‘ 26.0 |cm

U-value: hW(rrFK}

Area section 1 L WiimK)]  Area section 2 (optional)

Aszsembly no. Interior insulation?
02ud ‘Prince Block b
Heat transmission resistance [mWW]
Orientation of building element: 2-Wall interior Rg:  0.13
Adjacent toi1-Outdoor ai exterior Rei 0,04

U-value suppleme

L [WimK)] Area section 3 (optional} & MK Thickness [mm]
EPS_IZODOM_Neopor30 0.031 100
glL
Concrete
(reinforced) PHPP LT &L
1ZODOM Neopor 0.031 50
Gypsum
plasterboard PHPP LED L
Percentage of sec. 1 Percentage of sec. 2 Percenta_ge of sec. 3 Total
100% ! : ‘ 31.0 |c:m

U-value: ‘a'v’.n’(rrFK}

Area section 1 L [WiimiK)]  Area section 2 (optional)

Assembly no. Interior insulation?
03ud ‘King Block )
Heat transmission resistance [mAAW]
Origntation of building element} 2-Wall interior Rz 0.13
Adjacent toi 1-Outdoor ai exterior Ree i 0.04

U-value supplement}

L [WiimK)] Area section 3 (optional) 2 [WITmI)] Thickness [mm]
EPS_IZODOM_MNeopor30 0.031 150
glL
Concrete
(reinforced) PHPP (LT &L
1ZODOM Neopor 0.031 50
Gypsum
plasterboard PHPP =L i
Percentage of sec. 1 Percentage of sec. 2 Percenta_ge ofsec. 3 Total
100% : ‘ 36.0 |c:m

U-value: hW(rrFK}
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Measured data from Izodom Brochure 11
Testing performed by Oddzial Badan | Certyfikacji w Gdansku Laboratorium Wyrobow Budowlanych in 201 3.

Copy of test reports from 2013 Tested at 10C per PN-EN 12667:2002 “Thermal performance of building
materials and products. Determination of thermal resistance by means of guarded hot plate and heat flow mete
methods. Products of high and medium thermal resistance.” Neted-the-valuesfor-the Periper-test-were-wrong:

Material Density (g/L) Measured mean Declared value Report No.
thermal conductivity | thermal conductivity
(WI(mK)) (WI(mK))
EPS (white) 25 0.0327 0.034 320/T/2013
Neopor (grey EPS) 30 0.0303 0.031 321/T/2013
Peripor (green EPS) | 40 Table numbers Invalid 324/T/3013

The declared value is a 90/90 value calculated by adding in 2.07 times the standard deviation of the testing results.
As AS/NZS requires similar adjusted values we can adjusting the values to 15°C for NZ (Ft=1.0156) and 20°C for
AU (Ft=1.0315)

Material NZBC thermal AU thermal conductivity Declared value thermal
conductivity (W/(mK)) (WI/(mK)) @ 20°C conductivity (W/(mK))
@I5°C @]l0°C

EPS (white) 0.035 0.035 0.034

Neopor (grey EPS) 0.031 0.032 0.03085

Peripor (green EPS) 0.034 0.034 0.033

NZBC

In New Zealand insulation for buildings must comply with the New Zealand Building Code (NZBC) clauses H|
Energy efficiency and E3 Internal moisture. HI states under the Verification Method HI/VMI in 1.4 Determining
thermal resistance "1.4.1 The thermal resistance (R-values) of building elements may be verified by using NZS
4214." HI goes on to state under the Acceptable solution HI/ASI in section 2.3 Determining thermal resistance
"2.3.1 Acceptable methods for determining the thermal resistance (R-values) of building elements are contained in
NZS 4214." And "2.3.2 Acceptable methods for determining the thermal resistance (R-values) of insulation
materials are contained in AS/NZ 4859.1."

AS/NZS 4859:- Materials for the thermal insulation of buildings Part I: 2002 General criteria and technical
provisions

The objective of this Standard is to address the standardization and performance verification
requirements of all thermal insulation materials that may be used in buildings. Insulation materials or assemblies
are broadly classified into groups, having different testing requirements over a number of aspects of performance.
Specific requirements for individual materials or insulation types are given in Sections 5 to 9 of this Standard and
in the following Standards: <snip> (c) Rigid cellular polystyrene Moulded (RC/PS-M) AS 1366.3.
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Figure |: Reference graph credit: Building Science Corporation
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JEDNOSTKA NOTYFIKOWANA nr 1434

SPRAWOZDANIE Z OCENY WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH WYROBU
Nr 417/T/2018

wydanie 1 z dnia 21 grudnia 2018 .

-

. Opis przedmiotu badania: probki w postaci plyt styropianowych wediug PN-EN
13163:2013+A1:2015-03 Wyroby do |zclac1| cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu
(EPS) e fabrycznie —

Nazwa: EPS-Peripor 40

N

. Nazwa i adres Zleceniodawcy:
,IZODOM 2000 POLSKA" Sp. z 0.0. ul. Ceramiczna 2a, 98-220 Zduriska Wola

w

. Nazwa i adres Producenta:
,IZODOM 2000 POLSKA” Sp. z 0.0. ul. Ceramiczna 2a, 98-220 Zduriska Wola

4. Numer i data zlecenia badari: 1/2018 z dnia 30 listopada 2018 r.
5. Zlecony zakres badan: ie oporu Ci oraz ika p
ciepta
6. Data pobrania prébek: Protokét pobrania z dnia 03.12.2018
7. Sposéb pobrania prébek: probki pobrat Zleceniodawca — Protokét pobrania z dnia 03.12.2018
8. Data ia probek do 5 grudnia 2018 r.
9. Odstepstwa od metod badan: brak

10. Data zakoriczenia badar: 12 grudnia 2018 r.

strona 122
FGL-07.3 wydanie i maj 2018

1. Wyniki badan odnosza sie wytacznie o badanych abiekiow.
2. Niniejsze sprawozdanie nie moze byé bez pisemnej zgody laboratorium powielane inacze) jak tylko w catosci
3. Ewentualne skargi dotyczace realizacji badan moga by¢ skiadane w terminie jednego miesiaca od daty otrzymania niniejszego sprawozdania.

Figure 2: Peripor 20 g/L. Test from 2018.

susralnaseLe
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Polskie Centrum Bada i Certyfikacii S.A Oddziat w Gdarisku L Wyrobow
11. Wyniki badar:
111 i clephw 10C -
wediug PN-EN 12667:2002 i cieplne i wyrobéw ~ Okreslanie

oporu cieplnego metodami osfonigtej plyty grzejne/ i czujnika strumienia cieplnego — Wyroby o duzym
i $rednim oporze ciepinym
prébki do badart klimatyzowano do statej masy zgodnie z PN-EN 13163:2013+A1:2015-03 p. 52
gestosé probek okresiono zgodnie z PN-EN 12667:2002 p. 8.1.1
- data wykonania badania: 6 - 12 grudnia 2018 .

nr partii data produkcji ‘p’r‘é‘::le Qrikiosc pnxom:‘:;m opor ciepiny
kgimy | ™™ WimK] Ty

1 12.08.18 39,67 25,328 0,0315 0,81

2 12.08.18 38,90 25,658 0,0316 0,81

3 22.08.18 41,60 25,339 0,0315 080 ..

4 22.08.18 40,32 24,717 0,0320 0,77

5 19.07.18 41,64 24743 | 0,0316 0,78

6 19.07.18 43,12 25,577 00320 0,80

7 19.07.18 42,56 24,404 0,0316 0,77

8 05.06.18 40,83 24,846 0,0316 0,79

9 05.06.18 44,08 25,516 0,0312 0,82

10 05.06.18 3991 25482 0,0313 0,81
wartos¢ rednia 00316 0.80
odchylenie standardowe 0,0003 0,02
niepewno$¢ rozszerzona 0,0009 0,02
Ao (Aso, 50 = Amean + K X)) 0,0321 -
Roorso (Reoso = d / Asoreo) & 0,78"
K 2,07 -
wartosci deklarowane 0,033 0,75*

Niepewnos¢ o uinosci 95 % rozszeczena k = 1,96.

=
s s bk 25 .
12. Uwagi

Oszacowana niepewno$¢ wyniku odnosi sig wylacznie do badanej probki i nie moze dotyczy¢ zadnej partii,
z ktérej prébka mogta byé pobrana

Autoryzujacy

Sprawozdanie ABAD
N sprawozdanie z badan:

sporzadzit:
Kierownik Laboratorium
\

Szymon Gladysz

Dyrektor Oddziatu

KA,. Guauckn

Anna Dgbrowska

ych wyrobu nr 417/T/2018 strona2z2
FGL07.3 wydanie Il maj 2018

z oceny wia$
wydanie 1 2 dnia 21 grudnia 2018 .
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JEDNOSTKA NOTYFIKOWANA nr 1434

SPRAWOZDANIE Z OCENY WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH WYROBU
Nr 413/T/2018

wydanie 1 z dnia 21 grudnia 2018 .

Opis przedmiotu badania: prébki w postaci plyt styropianowych wediug PN-EN
13163:2013+A1:2015-03 Wyroby do IZO[EC]I cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu
(EPS) produk fabrycznie —

Nazwa: EPS-Neopor 30

2. Nazwa i adres Zleceniodawcy:

,IZODOM 2000 POLSKA" Sp. z 0.0. ul. Ceramiczna 2a, 98-220 Zduriska Wola
3. Nazwa i adres Producenta:

,IZODOM 2000 POLSKA" Sp. z 0.0. ul. Ceramiczna 2a, 98-220 Zduriska Wola
4. Numer i data zlecenia badari: 1/2018 z dnia 30 listopada 2018 r.
5. Zlecony zakres badari: ie oporu ci oraz

ciepl

6. Data pobrania probek: Protokét pobrania z dnia 03.12.2018

7. Sposéb pobrania prébek: probki pobrat Zleceniodawca — Protokét pobrania z dnia 03.12.2018

8. Data prébek do 5 grudnia 2018 r.

©

Odstepstwa od metod badan: brak

10. Data zakoriczenia badar: 14 grudnia 2018 r.

strona 122
FGL-07.3 wydanie Iil ma} 2018

1. Wyniki badan odnosza sig wylacznie do badanych oblekiow.
2. Niniejsze sprawozdanie by¢ bez pisemne] inacze jak ty
3 bye jedr

Figure 3: Neopor 30 g/L.
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SPRAWOZDANIE Z OCENY WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH WYROBU
Nr 416/T/2018

wydanie 1 z dnia 21 grudnia 2018 .

1. Opis przedmiotu badania: probki w postaci piyt styropianowych wediug PN-EN
13163:2013+A1:2015-03 Wymby do IZOIaCJI cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu
(EPS) 2%

Nazwa: EPS-Neopor 20 ' -

2. Nazwa i adres Zleceniodawcy:

,IZODOM 2000 POLSKA" Sp. z 0.0. ul. Ceramiczna 2a, 98-220 Zduriska Wola
3. Nazwa i adres Producenta:
,IZODOM 2000 POLSKA" Sp. z 0.0. ul. Ceramiczna 2a, 98-220 Zduriska Wola

4. Numer i data zlecenia badar: 1/2018 z dnia 30 listopada 2018 r.

5. Zlecony zakres badar: ie oporu ciepl oraz
ciepta

6. Data pobrania prébek: Protokét pobrania z dnia 03.12.2018

7. Sposéb pobrania prébek: probki pobrat Zleceniodawca — Protokét pobrania z dnia 03.12.2018

8. Data ia probek do 5 grudnia 2018 1.

9. Odstepstwa od metod badan: brak

10. Data zakoriczenia badan: 13 grudnia 2018 .

stro
FGL-07.3 wydanie Ill maj 2018

1. Wynki badaf odnosza sie wylacznie o badanych obiekiow.
2. Niniejsze k
3 moga od daly

Figure 4: Neopor 20 g/L.
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Polskie Centrum Badar i Certyfikacil S.A Oddzial w Gdansku L Wyrobéw
11. Wyniki badan:
114 clep!a W 10°C - procedura badawcza

wedtug PN-EN 12667:2002 i wyrobéw — Okreslanie
oporu cieplnego metodami osfonigtej plyty grze;ne] i czujnika strumienia ciepinego — Wyroby o duzym
i $rednim oporze cieplnym
- prébki do badari Klimatyzowano do stalej masy zgodnie z PN-EN 13163:2013+A1:2015-03 p. 52
gestosc probek okresiono zgodnie z PN-EN 12667:2002 p. 8.1.1
data wykonania badania: 7- 14 grudnia 2018 1.

nr partii data produkeji g:g::lé "["‘"":l’“ pmww:g:'u“ny:':;ph °"l‘:’,}m“y
[kg/m’] [WimK]
1 20.07.18 3122 | 2477 0,0207 0,85
2 20.07.18 3146 | 2498 0.0297 0,84
3 40718 3135 | 2501 0,027 084 .
4 407.18 3114 | 2483 0,0297 0,84
5 207.18 302 | 2192 0,027 084
6 20718 3123 | 2563 0,0296 0.87
7 20718 3248 | 2486 0,0296 084
8 1.03.18 3057 | 2537 0,0296 0,86
9 10318 3108 | 2502 0,0298 0.84
10 1.03.18 3227 | 2550 0.0298 0,86
warlos¢ &rednia 0.0297 0,85
odchylenie standardowe 0,0001 0,01
nispewnos¢ rozszerzona 0,0008 0,02
‘Aouso (As0,50°= Amean * k % 1) 0,0298 .
Roomo (Roaso = dn / Asoeo) - 0,84*
K 207 -
wartoscl deklarowane 0,030 0,80°
Niepewnosé =1,96.
e 5

12. Uwagi

iku odnosi sie wylacznie do badanej prébki i nie moze dotyczyé zadne] parti,
z kkbrej prébka mogta by¢ pobrana

Sprawozdani
sporzadzit:

Kierownik Laboratgrium
A

Szymon Gladysz

o BAD4 v, Autoryz_ujqcy .
o sprawozdanie z badan:

Dyrektor Oddziatu
x_l,rww

Anna Dagbrowska

" wyrobu nr 413/T/2018 “strona2z2
£GL07.3 wydani Il mai 2018

ocen)
wydanie 1 2 dnia 21 grudnia 2018 .

Polskie Centrum Badan i Certyfikacji S.A. Oddziat w Gdarisku L Wyrobow
11. Wyniki badan:
1.4 i cleph W 10C - dura badawcza

wedtug PN-EN 12667:2002 i wyrobéw — Okreslanie
oporu ciepinego metodami ostonigtej piyly grze]ne] i czujnika strumienia cieplnego — Wyroby o duzym
i $rednim oporze cieplnym

- prébki do badar kiimatyzowano do stalej masy zgodnie z PN-EN 13163:2013+A1:2015-03 p. 5.2

- gestosé probek okreslono zgodnie z PN-EN 12667:2002 p. 8.1.1

- data wykonania badania: 6 - 13 grudnia 2018 .

nr partii data produkcji m'::f ";m;é pnmu":l;m °"“:m"’
[kg/m?] [WimK]
1 19.06.18 2116 | 2432 0,0301 0,81
2 19.06.18 2080 | 2424 0,0301 081
3 18.06.18 2138 | 2449 0,0300 082 .
4 18.06.18 2094 | 2421 0,0302 0,80
5 17.06.17 2083 | 2402 0,0300 0,80
6 17.06.47 2284 | 2440 0,0301 081
7 17.0617 2107 | 2388 0,0302 0.79
s 03.06.18 2101 | 2340 0,0302 0,79
9 03.06.18 2125 | 2384 0,0300 0.80
10 03.06.18 2077 | 2386 0,0301 078
\artosé srednia 0.0301 080
i 0,001 0,01
0,0008 0,02
‘Asaso (hs0 50.= Aven + k % 1) 0,030 -
Roae (Rooso = o / Asase) s 083"
K 2,07
wartoscl deklarowane 0,031 0,80°
oy o % i
v R

12. Uwagi

o i i sig wylacznie do badanej probki i nie moze dotyczy¢ zadnej partii,
z ktrej prébka mogta by¢ pobrana

Sprawozdanie Autoryzujacy
sporzadzit: sprawozdanie z badari:
Kierownik Laboratorium Dyrektor Oddziatu
\ /
u 1 nlocsecoln

Szymon Gfadysz Anna Dgbrowska

Wyrobu nr 416/T/2018 ~ stona2z2
FGL07.3 wydanie Il ms 2018

z oceny
wydanie 1 2 dnia 21 grudnia 2018 1
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